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EDITORIAL

La Agrupacion Astrondmica del Malaga SIRIO, ha sido fundada en la ciudad de Malaga el 1 de junio de 2001
por un grupo de aficionados a la Astronomia, en su afan de institucionalizar sus observaciones astronémicas y sus
trabajos de investigacion a nivel de aficionado, para poder, de ese modo compartir con el resto de la poblacion en
general y de los aficionados en particular, sus experiencias y conocimientos.

]

Fundadores de la Agrupacién (De izqda a Derecha: D. José Ramos, D. Jesds Chinchilla, D. Gonzalo Luis Carreras D. Antonio Esteban
Lépez, D. Javier Garceran, D. Isidro Almendros y D. Angel Lopez

Con anterioridad a la formalizacion, el grupo fundador ya realizaba trabajos de campo orientados a la
investigacién y a la formacion. Asi se vienen realizando medidas astrométricas de Asteroides, cuyo resultado mas
significativo ha sido el reconocimiento por parte del Minor Planet Center -MPC- ubicado en la prestigiosa
Universidad norteamericana de Harvard (Organismo dependiente de la Unién Astronémica Internacional),
siendonos adjudicado el Cédigo de Observatorio n°® 212.
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Con este cdédigo, nos encontramos incluidos en el listado
de observatorios, que a nivel internacional participan en el
seguimiento de cuerpos menores que deambulan por nuestro
Sistema Solar, (Cometas, asteroides, meteoritos, etc.),
participando con nuestras mediciones en el seguimiento de
cuerpos incluidos en la “Lista Critica” y objetos “Poco
Observados”, cuyas orbitas pueden ser definidas o mejoradas.

También colaboramos en el estudio y seguimiento de
lluvias de meteoritos, formando parte de la RED DE
INVESTIGACION SOBRE BOLIDOS Y METEORITOS (SPMN),
coordinada por el profesor D. Josep Maria Trigo i Rodriguez.
Igualmente formamos parte de la SOCIEDAD DE
OBSERVADORES DE METEOROS Y COMETAS DE ESPANA
(SOMYCE), habiendo obtenido importantes resultados a nivel
observacional y de determinacién de érbitas de meteoritos.

De forma simultanea nuestra Agrupacion, en la seccion
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de Heliofisica viene realizando computo y seguimiento de la actividad solar, efectuando mediciones diarias para la
confeccion del Numero del Wolf, datos que son incluidos via Internet y a través ASTRORED en la estadistica general

de estos fenomenos.

Dentro de los proyectos que en la actualidad seguimos ademas de los mencionados se encuentran:

* Un programa especifico para la localizacién de Asteroides.

» Seguimiento astrométrico de estrellas de movimiento aparente rapido, como la GSC 425:184
» Seguimiento y observacion de los objetos del Sistema Solar, Sol, Luna, Planetas con sus Satélites, Asteroides,

Cometas y Meteoritos.

« Seguimiento de la evolucién de supernovas con brillo y duracién suficientes como la reciente 2001 V en la NGC 3987

de Leo.

» Seguimiento y localizacién de objetos artificiales, especialmente los de la familia Iridium.
» Confeccién de un album fotografico de los objetos de cielo profundo, en el que destacan todos los Objetus del

catalogo Messier, y los mas significativos NGC, IC, .

« Elaboracién de un audiovisual cuyo centro sean Ias Constelaciones, basado en diapositivas de campos estelares

desde nuestra latitud.
» Trabajos de laboratorio en fotografia B/N.

+ Tratamiento digital de imagenes de origen analdgico y/o digital.
« Camara de vision directa TV/CCD B/N de aplicacién astrondmica, basada en una camara de video vigilancia.
+ Confeccién y aluminizado de espejos, construccién y mecanizacion de telescopios y disefios de control |

computerizados.

« Correccién de seguimiento y autoguiado de telescopios basado en la popular Webcam. |
« Elaboracion de sustituto ideal a las caras y sofisticadas ruedas portafiltros para la captacion de imagenes RGB con |

CCD.

» Organizacion de observaciones publicas tanto en zonas urbanas como en campos de observacion. |
» Colaboracién con otras entidades de divulgacion de la ciencia a nivel local para potenciar la participacion del |

publico en general en observaciones o eventos puntuales de interés. |
Estos y otros campos como ocultaciones, variabilistica, estudio de dobles, espectroscopia, colaboracién |

Agrupacién Astronémica de Madrid en estudio de radioastronomia,...

estan abiertos para el aprendizaje,

perfeccionamiento o ampliacién, donde tiene cabida la aportacién permanente de ideas de todos los miembros de la

agrupacion y colaboradores.

Sabemos que estos retos suponen una permanente dedicacion y esfuerzo que hemos asumido de antemano
con renovada ilusién, atn en el caso de trabajos a los que se les da continuidad desde hace varios afios.

Isidro Almendros Lorenzo
Presidente de la Agrupacién

Direccion Postal: C/ Vifia del Mar, N°. 10, 6°-H C.P.B. 29004 - MALAGA - Espafia http:// www.astrored.net/astromalaga

Teléf.:

619 204548-952 348515 Fax:952 24 51 13 E- Mail: malagaastro@eresmas.com

Numero de Registro de Asociaciones de la Junta de Andalucia: 5471, Seccién 1?

N°de R

istro de Asociaciones del Excmo. Ayuntamiento de Mélaga: 1399

CIF G92249952
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Aeroximacién a la Astrometria con CCD. I

' Isidro Almendros Lorenzo.

Desde todos los medios de divulgacion se nos insiste sobre las extraordinarias posibilidades que ofrece la |
tecnologia CCD al aficionado en astronomia, pero el constatar este hecho no siempre resulta facil, ya que lo que mas
trasciende a la mayoria, incluso de usuarios, son los excelentes resultados que con las camaras actuales se consiguen
a nivel artistico.

|

|

| Si investigamos un poco, en la escasa bibliografia o en los articulos monograficos que con cuentagotas

. aparecen en las revistas especializadas, vamos adquiriendo consciencia de la verdadera dimensién y alcance que nos

- brinda su utilizacién en trabajos, que pueden derivar en investigaciones de relevancia para la comunidad cientifica. |

~ Aunque nuestras pretensiones al empezar a indagar en este terreno no las situemos muy altas, esta constatado que |
los resultados que puede obtener hoy un aficionado avanzado igualan en precisién y a veces superan los resultados

' que los observatorios profesionales, ubicados en lugares privilegiados del planeta, podian conseguir hace tan solo algo |

- mas de una década. Todo esto es posible gracias a la inestimable ayuda que para este propdsito nos brinda el

software, y los equipos informaticos, que estan al alcance de cualquier aficionado medio. |

| Hace algan tiempo, cuando lleg6é a mis manos el primer atlas estelar informatizado en CD-ROM TheSky, le
seguiria MegaStar, quedé enormemente sorprendido al comprobar que la posiciéon de los astros, de hasta la 152 |
magnitud, aparecian con precisiones del orden de la décima de segundo de arco, acostumbrado a utilizar la plantilla
de acetato para posicionar los cuerpos menos luminosos de nuestro Sistema Solar en el campo estelar, en esas
entrafiables hojas del Sky2000, donde la magnitud limite es la 92 y la cuadricula va de 10 en 10 minutos de arco;
menudo derroche de informacién he pensado hasta hace no demasiado tiempo, ¢qué utilidad pueden tener para el |
aficionado esas aproximaciones centesimales?, para los circulos graduados de la montura ecuatorial no, desde luego;
si la maxima resolucion teérica de un telescopio de 20 cm de diametro es de 0.6 segundos de arco, poco sentido tiene |
este alarde de precision, sélo un telescopio de 1,2 metros de diametro en las mejores condiciones atmosféricas, dpticas
y mecanicas podria llegar a una resolucion angular de 0.1” de arco, para que nos hagamos una idea, discernir el ancho
de la ufia del dedo indice (1 cm) a 20 Km. -

Introduciéndonos en las caracteristicas de la imagen obtenida con CCD vy las propiedades del pixel todo |
empieza a tener sentido. Una camara electrénica tiene una zona central rectangular o cuadrada sensible a la luz, el chip
CCD compuesta por pequefias unidades capaces de almacenar fotones con extraordinaria eficacia, cada una de estas |
unidades se llama pixel y sus dimensiones suelen ir desde 5 a 30 micras. Esta matriz de células sensibles cuya
dimension va de entre 2mm a 30mm, sustituye al carrete fotografico y con ayuda del ordenador puede reproducir y
trasladar la imagen que ha captado a la pantalla, al ser esta en origen digital, puede ser analizada en profundidad, |
tratada, optimizada e impresa. Las unidades o pixel tienen una capacidad de electrones que depende, entre otras cosas, |
de su tamario, pero cuanto mas pequefio es cada uno a mayor resolucién final es capaz de llegar, por lo tanto una |
matriz grande formada por pixeles muy pequerios es la ideal, aunque por desgracia también son la mas caras, esto hace |
que el aficionado tenga acceso a CCD relativamente pequenias.

Para el propésito al que vamos “ASTROMETRIA”, medida de la posicion de los astros, (uno de los campos junto
con la “FOTOMETRIA” o medida de la magnitud relativa de un cuerpo), nos interesa desde luego la mayor precision
posible, y si se trata del movimiento de una estrella, sea real, como es el desplazamiento propio, o aparente, cual es |
el caso de la paralaje, con mayor motivo ya que los desplazamientos angulares son muy pequerfios, y de no ser asi
resultaria imposible obtener resultados dtiles.

| Volviendo a los aspectos técnicos, aunque sin profundizar en ellos, una camara CCD cuyos pixeles sean de
7.4 x 7.4 micras, aplicada a un telescopio de 10 pulgadas y F: 10, alcanza una resolucién por pixel de 0.6 segundos
de arco, ahora bien, dado que chip CCD tiene unas dimensiones muy reducidas 4,9 x 3,6 mm, el campo que abarca es
muy pequefio 6.6 x 4.9 minutos de arco, para aumentar el campo deben utilizarse reductores focales, con lo que la
relacion focal resultante puede ser hasta de F:3.3 e incluso menor, esto supone sacrificar resolucion, llegando a una
media de1.8 x 1.8 segundos de arco por pixel, aunque ahora el campo es considerablemente mayor 20.1 x 14.8 minutos |
de arco. |

i Una estrella por pequefia que sea y auln siendo muy débil reparte su luz entre varios pixel con intensidad
decreciente en las zonas adyacentes, en esto influyen factores como la dispersién de la luz por efecto de la éptica, las
condiciones atmosféricas, tiempo de exposicion, seguimiento,... jcémo es posible determinar posiciones calculadas
con precision por debajo incluso del valor del pixel?, la clave reside en la naturaleza digital de la imagen transmitida
por cada pixel.




Con ayuda de algun programa de analisis
de imagenes digitales como Astroart, ya que el .
software de la CCD suele ser muy elemental,
resulta facil poder determinar en cada pixel el
nidmero de electrones almacenados para
determinar el centro de luz del objeto o centroide,
llegando a determinarlo con una aproximacioén de
la centésima del pixel en pantalla, lo que supone
alcanzar precisiones fuera del alcance de otras
tecnologias (con F: 3.3 mayor precision de 0.02
segundos de arco). Para disminuir el error de
medida basta con realizar varias tomas, aumentar
el numero de estrellas de referencia y sacar la ,
media; si nos ayudamos de programas de calculo
como Mathematica, ademas de reducir el error,
evitamos parte del tedioso esfuerzo que supone
resolver sistemas multiples de ecuaciones,
pudiendo dedicarnos a otros menesteres mas
gratificantes, hoy hay programas que hacen todo
estos calculos.

Este conjunto de resultados pueden
recogerse y representarse graficamente mediante
una hoja de calculo como Excel, en cuyo grafico se
aprecia la posicion del astro en cada toma o dia de
observacion siguiendo una linea sinuosa debida a
sus movimientos real y aparente.

Podemos constatar que una estrella como la
Barnard GSC 425:184 se mueve, pero para
apreciarlo visualmente en fotografias o tomas CCD
tendriamos que dejar transcurrir varios afios y
comparar las tomas, con el método que he citado de
forma superficial, se puede calcular el movimiento
de la estrella en periodos inferiores a una semana,
de todas formas y a modo de curiosidad, podemos
ver que la posicion calculada en el atlas MegaStar V
3.04 para la estrella Barnard es de AR: 17h 57m
49.44s yDec: 4°38' 35.4", el 1 de mayo de 2001
su posicion fue AR: 17h 57m 48.495s, Dec: 4° 41’
50.17” por lo que podemos deducir que la posicién
de la estrella en el atlas fue calculada hace mas de
19 afios, ya que esta se mueve principalmente en
declinacion a razén de 10.36" al afio.

En la pagina 391 en el 2° volumen de la
enciclopedia “El Universo” de Sarpe aparecen
sendas fotografias de esta estrella realizadas en los

afos 1937 y 1960, con estos cuatro datos podemos
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" Estreila de Barmald

Fecha: 01/05/2001 - ;
AR.: 17h 5Tm 48.495s
De.: +04° 41° 50.17"

-

' -
.' P
[ ]
o .- .
" Obsarvatorio “La Dehesilla”

constatar el recorrido de la estrella los ultimos 64 ~ »

afos, jcasi 11 minutos de arco!.

Si os parece continuaré comentando algunos
aspectos de esta intrigante estrella, a la que le =
venimos haciendo un férreo seguimiento desde hace =

3 afios, 4 como calcular su posicién con precision?,

representacion grafica de su trayectoria en los
Ultimos afos,...(Tanto la bibliografia, como el ©

Software mencionado esté a nuestra disposicién en
la Sede de la Agrupacién).
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HISTORIA DE LAS MANCHAS SOLARES

Jesus Chinchilla (Seccién de Heliofisica)

Las manchas solares fueron observadas por los chinos hace mas de 2.000 afios. En Occidente no serian
 registradas hasta el siglo XVII. El padre jesuita Scheiner,
aleman, fue quien por primera vez llamo la atencion sobre las
manchas solares. Tuvo problemas con sus superiores. El sol
era considerado como simbolo de lo mas puro y de la
incorruptibilidad celeste, y el solo hecho de citar manchas ya
era una herejia.

Mas tarde Galileo en ltalia (afio 1611) confirmd la
. existencia de las manchas solares. Quiza identificé manchas
emergiendo por el limbo Este con otras que dias antes vio
desaparecer por el limbo Oeste. Observé también que
cuando una mancha se acerca al limbo, se distorsiona y
estrecha por el defecto de perspectiva de la superficie
esférica solar.

Un aspecto muy importante de las manchas
solares es el ciclo de once afos. Este fenémeno lo dedujo
Schwabe, un aleman aficionado a la astronomia, en el siglo
XIX. Tuvo la curiosidad de observar las manchas solares
cada dia y contarlas. Después de veinticinco afios de
observacién, dedujo que la cantidad de manchas solares
variaba en un periodo de onces afos, durante el cual existe
una época de maximo, en que el sol presenta un gran namero
de manchas, y otra de minimo, en que no aparece ninguna durante unos dias, semanas y a veces meses. Algunas
veces hay largos periodos en que casi no hay ninguna mancha solar, como ocurrié durante mas de setenta anos entre
1645 y1717.

COMPORTAMIENTO Y PROPIEDADES DE LAS MANCHAS SOLARES

Las manchas solares se aprecian de color oscuro en la superficie del sol debido a que el gas frio que
contienen es mas oscuro que el caliente de sus alrededores. La temperatura de una mancha es de 4.000°C. en la
fotosfera hay unos 6.000°C. El tamafio de las manchas es de 5 hasta 20 veces el diametro de la tierra. Se han
observado manchas de 100 mil km de
diametro y grupos de manchas de mas
de mas de 200 mil km. En abril de 1947
se observo la mayor mancha solar
registrada hasta la fecha, la cual ocupo
una superficie de 12 mil millones de
km?, y fue de tal extension que hubiera
podido contener 100 globos terrestres.

-
* »
4 ® AGn asi, una mancha solar es tan |

© g - caliente que brilla 10 veces mas que la
o Luna. Las manchas se forman en un
- proceso complicado. EI sol gira |
alrededor de los polos norte y sur
magnéticos, pero como el sol esta
formado por gas, su ecuador gira mas
rapido que los polos. Como resultado,
las lineas de los campos magnéticos
que normalmente van de polo a polo,
son arrastradas a lo largo del ecuador y se distorsionan. Las lineas de campo distorsionadas frenan las corrientes de |
conveccion ( transporte de las moléculas de gas, desde las regiones mas calientes a las mas frias), lo cual a su vez
enfria el gas y crea las manchas solares.

El movimiento de las manchas solares se acelera al acercarse al centro y es mas lento al aproximarse al

borde. Esta fue de las primeras pruebas de que el Sol era un disco plano, sino un globo que giraba sobre si mismo.
El Sol no gira como un cuerpo sélido, sino que la materia que lo compone sufre una especie de torsién a la

e
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vez que gira. Esto se deduce de la observacion de las manchas. Mientras una mancha situada en el ecuador solar |
emplea 25 dias en dar una vuelta al astro, otra situada a una latitud cerca de los polos, tarda 31 dias.
La mancha no se presenta en cualquier parte de la superficie, sino tan sélo dos zonas que estan situadas
a uno y otro lado del ecuador hasta los 45° de latitud aproximadamente. ;
Las observaciones espectrograficas nos han permitido detectar y medir los campos magnéticos, al estudiar |
el espectro de las manchas se comprueba que éstas son gigantescos imanes, tanto aisladas como en grupo.

El descubrimiento de los campos magnéticos, hechos por Hale a principios de siglo, fue la primera prueba de |
la importante funcién de los fendmenos electromagnéticos ejercen en al Fisica solar.

Hasta donde la mirada logra penetrar el Sol, se puede decir, en primer término, que hay una capa gaseosa
homogénea en equilibrio, y debajo de ella se encuentra otra capa de material en constante agitacion, como sometida
a una ebullicién continua.

Estas son algunas de las propiedades que presentan la fotosfera, que nos ha dado a comprender cuan
complejos y misteriosos son los fenédmenos solares, como los manifestados a través de las manchas solares y las
faculas.

BIBLIOGRAFIA

EL SOL de Candido Rodriguez.

ASTRONOMIA deAntonin Rukl.
- MANCHAS SOLARES de Grupo Rastro ( Internet).
- SOL. ENCICLOPEDIA ENCARTA 98.

‘ BREVE HISTORIA DE LAS ESTRELLAS VARIABLES I

Javier Garceran (Seccion Estrellas Variables)

El que el cielo fuera inmutable fue durante muchos siglos una idea predominante entre los filésofos naturales de la cultura |
grecolatina. Para ellos las "estrellas fijas" eran luces eternas y perfectas. Afortunadamente para el astrobnomo aficionado estono es |
asi. El 13 de Agosto de 1596 una astrénomo aleman llamado David Fabricius mientras contemplaba el cielo estrellado fijé su vista |
en la constelacion de Cetus y se percatd que su estrella micron sufria cambios en su brillo. Asi pudo seguir la evolucion de la estrella
de forma tal que algunas veces vio que pasaba de tercera magnitud a ser inobservable. No fue hasta el afio 1640 cuando los
astronomos se dieron cuenta de que estas variaciones se realizaban de forma periddica, repitiéndose con un periodo de 332 dias. Esa
estrella fue bautizada tal como la conocemos ahora: "Mira", la maravillosa.

Mira se convirtié en la primera de las estrellas variables conocidas. Con la mejora de los instrumentos astronémicos y el |
comienzo de la astronomia moderna los astrbnomos empezaron a descubrir nuevas y sorprendentes estrellas variables, algunas de las |
cuales eran de corto periodo, otras de largo periodo y otras de comportamiento imprevisible.

2. ESTIMACION DE LA MAGNITUD

Argelander fue un astronomo del siglo XIX que dedic gran parte de su vida a catalogar estrellas. Junto con sus colaboradores
consigui6 medir la posicion y magnitud de las estrellas del hemisferio boreal hasta la magnitud 9. La

técnica ya permitia determinar con bastante precision las coordenadas de éstas, pero para saber la magnitud de estos soles los
astrénomos de aquella época aiin no contaban con un fotémetro fotoeléctrico. Para resolver este escollo de una forma sencilla, nuestro
ilustre cientifico ide6 un modo por comparaciones con otras estrellas de mayor y menor magnitud (conocidas €stas ltimas).

Para la observacién de la mayoria de las estrellas variables es indispensable unos buenos prismaticos. Los mas aconsejables son los
7x50 (siete aumentos y 50 milimetros de abertura) o similares (por ejemplo 8x56). Estos prismaticos tienen relativamente poco
aumento y permiten una vision global del campo donde se encuentra la variable, punto a tener muy en cuenta. Prismaticos con muchos
aumentos aunque igualmente buenos, presentan la dificultad de reconocimiento de la variable al tener menos campo y muy
posiblemente mds peso. Se aconseja asimismo que los prismaticos se monten sobre un tripode para que nuestro pulso y no deteriore
nuestra estimacién de la magnitud.

Para esta estimacion se deben seguir varios pasos. En primer lugar debemos reconocer la carta de observacién donde se muestra el |
campo de la estrella variable y las estrellas de coniparacion, intentando memorizar las estrellas mas importantes y elegir el camino mas
adecuado para encontrar nuestro objetivo, determinado asterismos tales como cuadrados, tridngulos... Una vez localizada la estrella
variable escogeremos dos estrellas de magnitud inalterable, una de mayor brillo (A) y otra de menor (B), aunque sin excesos, cuyas




pagina7  Revista de Divulgacién Astronémica “SIRIO” Octubre - Noviembre - Diciembre 2001

luminosidades estaran dadas por la carta de observacion. A continuacién procederemos a la estimacion visual de la magnitud de la
estrella variable por el denominado método de Argelander. Este sistema consiste en asignar grados a la diferencia entre la variable
y las estrellas de comparacion.

Estos grados son:

Grado 1. La variable y la estrella de comparacion parecen iguales en todo momento, sélo con un atento examen podemos apreciar
que la estrella variable es (menos brillante que A) / (mas brillante que B).

Grado 2. A/ By la variable nos parecen iguales a primera vista pero enseguida nos damos cuenta que (A es mas brillante) / (B es |

menos brillante) que la variable.

Grado 3. Desde un principio apreciamos una ligera diferencia entre A / B y la variable.
Grado 4. La diferencia es notable siempre, incluso mirando las dos a la vez,

Grado 5. La diferencia es desproporcionada entre A / B y la variable.

La barra (/) indica el enunciado a interpretar dependiendo de a que estrella de comparacion nos estemos refiriendo, si a la mas brillante
(A) o a la menos brillante (B).

Aunque con dos estrellas de comparacion suele ser suficiente, para mayor seguridad es preferible realizar otras estimaciones con mas
estrellas de comparacion de diferente magnitud que las anteriores. También es posible que no nos decidamos a dar un grado u otro,
por lo que sera factible determinar un grado intermedio como x.5 o incluso x.75.

Finalmente anotaremos en el parte los datos necesarios, incluyendo los grados de comparacion, magnitudes de las estrellas de
comparaciony fecha, horade la observaciony condiciones atmosféricas. A continuacién podemos calcular la magnitud visual mediante
la formula:

Ga

My = Ma + ——— (Mb - Ma)
Ga +Gb

G,: Grado de la estrella A de comparacion. Gy Grado de la estrella B de comparacion.

Siendo: M,: Magnitud visual de la estrella variable.

M,: Magnitud visual de la estrella A de comparacion. M,: Magnitud visual de la estrella B de comparacion.

Estrella. XY LYR | Constelacion Lyrae
Coordenadas Epoca 2000 —a I __5304_=93+
.u 83 n 81

Observador/es Javier

Localidad _Malaga N 36°40.595 W 4° 25302
Dia Mes Aiio Dia Juliano Instruo T.U. h m. Comparacion CM M, Notas

23| 10 94 2449648]  R80 21 52 TIQVRRSs | 2 7.8

24| 10 94 49] RS0 21 00 T12)V(3)8.5 2 7.7

28| 10 94 53] Rs0 20 27 T1(3)V(2)8.5 ] 7.9

31| 10 94 56| R8O 21 13 7.1(3.5)V(2)8.5 ] 8.0

6 | 11 94 62| RS0 19 55 7.1(3.5)V(1.5)8.5 3 8.0 Turbulencias
10| 11 94 66| RSO 20 15 7.1(4)V(1)8.5 I 8.2

Se anotan los datos de la estrella observada, los datos del lugar de observacion y del observador.
La fecha de la observacion.
La hora de la observacion tomada es Tiempo Universal (T.U.) con precision de un minuto.

Instrumento utilizado. Si es un refractor se pone R, si es un Newton T, si es un catadidptrico S/C acompaiiado del diametro de
apertura, si es un Maksutov pondremos M/C en vez de S/C. Mi Telescopio seria M/C-90. También se pueden hacer medidas a simple
vista con lo que se anotara S/V.

La parte mas importante de las anotaciones es la comparacion. Se escribe por ejemplo 7.1(2)V(3)8.5, que quiere decir que la estrella
variable tiene un grado Argelander 2 respecto de la estrella A, y un grado 3 respecto de la B. Estos datos se introducen en la
formula
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Ca 2

Mv=Ma+ — (Md-Ma) ——
Ga +Gb 2+ 3

v nos quedaria: M,=7.1+(8.5-7.1)=7.7 que es la magnitud estimada de la estrella variable y es lo que anotariamos en el
parte.
Calidad de la medicion: 1 comparacion muy precisa, sin lugar a dudas. 2 comparacién mediana, regular. 3 comparacién dudosa.

Notas anexas con comentarios sobre las medidas efectuadas, condiciones meteoroldgicas, etc...

Errores a evitar.

. Dada la importancia que tiene para un estudio serio la estimacién de la magnitud de las estrellas variables, debemos cuidar nuestras
' observaciones no cometiendo incorrecciones como:

Error de identificacion: Debemos asegurarnos que la estrella que observamos es la variable, mediante su localizacién por varios
caminos y la identificacién completa del campo de vision.

Error de sugestion: Evitar consultar efemérides o compaiieros para no tener una predisposicion a observar una determinada
magnitud o cambio de brillo que en realidad no puede ser tal, sobre todo en el caso de las eclipsantes. '

Error de posicion: No debemos hacer la comparacion mirando las estrellas al mismo tiempo, sino colocar alternativamente una y
otra en el centro del campo de vision de los prismaticos.

|

. Efecto Purkinje: La mayoria de las variables tienen un color rojizo. Si las observamos prolongadamente el brillo de la estrella ir

' subiendo poco a poco por efecto de acumulacion en la percepcion visual. Para evitar este efecto se realizardn observaciones a "golpe
de vista", evitando observaciones continuadas.

Error de eleccién: No debemos usar estrellas de comparacién de brillo muy dispar o muy parecido a laestrella variable a determinar. .
Por regla general se recomienda, siempre que sea posible, 0,5 magnitud < m, - m, < 1,0 magnitud. |

.~ Condiciones inadecuadas: Evitar si es posible estimaciones cuando la estrella esta cerca del horizonte asi como cuando la fase lunar |
‘ esté muy acrecentada. ‘

| l CAMPANA DE OBSERVACION LEONIDAS 1998 - 2008 I

Guia de observacion visual y fotografica.

Orlando Benitez Sanchez (SOMYCE)
Adpatacién de Antonio Esteban Lépez (Seccién de Meteoros)

' 1. La dltima gran tormenta.

El 17 de noviembre de 1966 los observadores del oeste de los Estados Unidos registraron decenas de miles de meteoros. En |

apenas dos horas la actividad pas6 de 40 meteoros por hora a 40 meteoros por segundo, con un pico maximo de 200 meteoros por
segundo. El denso filamento de meteoroides que produjo la tormenta sélo tenia de 35 000 kilometros de ancho, distancia que la

Tierra atraveso en 1 hora.

2. Evolucion de las Lednidas en los altimos aiios.

El International Leonid Watch (ILW) es un ambicioso proyecto observacional que aglutina a profesionales y aficionados
en el objetivo comun de recopilar y analizar todas las observaciones de las Lednidas durante los afios anteriores y posteriores al
maximo de 1998 6 1999. Desde 1990, y hasta bien entrado el siglo XXI, se pretende que los observadores centren su atenci6n en
este enjambre. Sin lugar a dudas ahora mismo es la lluvia mas dindmica, con cambios apreciables afio a afio que nos estdn dando la
oportunidad unica de conocer la evolucion de los enjambres metedricos. La International Meteor Organization coordina esta campaiia
de observaciones en la que SOMYCE pretende colaborar activamente con la ayuda y participaciéon de todas las agrupaciones
astronémicas de Espafia y personas interesadas.

i El nivel normal de la lluvia est4d comprendido entre 5 y 10 meteoros por hora. A pesar de la Luna Llena, este umbral se
| superd por primera vez en 1994, cuando la actividad aumenté los dias anteriores y posteriores al 17 de noviembre (figura 3). Durante
| uncorto intervalo de tiempo la actividad fue sélo un poco menor que la que puede observarse durante las Perseidas de agosto. Este
L incremento fue descubierto por miembros de SOMYCE, y se caracterizé por meteoros muy brillantes con estela (Trigo, Bellot Rubio
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1994/95) Las observaciones de 1995 y 1996 confirmaron que la actividad estaba subiendo, aunque de manera mas irregular de lo |
esperado. En 1997, con Luna Llena, se super6 por primera vez la barrera de los 150 meteoros por hora, observandose una gran
actividad de bdlidos en el momento del maximo. Lo que parece claro es que la Tierra, afio a afio, se va adentrando mas en un |
filamento rico en polvo cometario, que alcanzard su mixima densidad en 1998 6 1999,

3. Previsiones de actividad.

La mayoria de los investigadores (Yeomans, Yau y Weissman, Beech, Jones y Webster) coinciden en que la actividad en
1998 y 1999 estard comprendida entre los 5 y 40 meteoros por segundo.

Las zonas de la Tierra mas favorecidas para ser testigos de la méxima actividad se prevé que sean:

1998 -> Tailandia, India y China. 17 de noviembre a las 21h TU. Duracion de 3 horas.
1999 -> Este de USA, Europa .18 de noviembre a las 6h TU. Duracién de 3 horas.

La tasa normal de Lednidas es de unos 5-10 meteoros por hora, pero se espera que el nivel se mantenga por encima de ese
umbral hasta al menos el afio 2003.

Lo que hay que tener muy claro es que todos los célculos son aproximados, y que en ningtin caso se espera que se alcance |
la cifra mitica de 150 000 meteoros por hora de 1966 ( unos 50 meteoros por segundo), aunque si es de suponer que como minimo |
sea de unos pocos cientos o miles de meteoros por hora, actividad mucho mayor que la de cualquier otra lluvia que podamos haber
observado nunca.

4. Condiciones de observacion.

4.1. Fases lunares en los proximos aiios.

Las condiciones lunares para la noche del 17 de noviembre de los proximos afios ser4n las siguientes:

En 1998, si las nubes lo permiten, la Luna Nueva (fraccién iluminada 3%) no sera un impedimento para realizar las
observaciones. Sin embargo, en 1999 (fraccion iluminada 58%), estard en Acuario, pero se podra observar en total oscuridad después
de la media noche.

El afio 2000, la Luna ligeramente menguante se encontrara en Céncer, muy cerca del radiante de la lluvia, con un 68%
iluminado, y el 2001 volvera a ser nueva otra vez con solo un 4% iluminado.

4.2. El radiante de la lluvia.

Es el punto del cielo del que parecen venir todos los meteoros por efecto de la perspectiva. En el caso de las Leénidas es |
facilisimo de localizar, encontrandose en la conocida "hoz" de Leo (figura 5).

Las Leo6nidas estan producidas por particulas de polvo que se mueven a 71 km/s en el espacio. Esta velocidad tan elevada |
hace que incluso las particulas muy pequeiias sean relativamente brillantes. Para hacernos una idea de la importancia de la velocidad
en la magnitud de los meteoros, baste este dato : una Le6nida de +5 pesa 0,00006 gramos y tiene 0,5 milimetros de didmetro. El |
tamafio normal de cualquier Lednida est4 comprendido entre 1 mm y 1 centimetro.

Guia de observacion visual y fotografica

1. Objetivos cientificos de la camparia Leonidas 1998-1999.

Cuantificar el nivel maximo de actividad en meteoros por hora o por segundo por los métodos visuales o fotogréficos.
Seguimiento de las variaciones de actividad en los dias previos y posteriores. Determinar con exactitud la fecha y hora en la que |
ocurrird el nivel médximo de meteoros observable desde Espafia. Calculo de densidades espaciales (niimero de particulas por kilometro
ctbico) por métodos fotograficos. Conocer el corte seccional del tubo meteérico de la lluvia para ver como estin distribuidas las
particulas por tamafios (relacion poblacional), y relacionar esta propiedad con la actividad observada.

2. Introduccion a las técnicas de observacion metedrica.

La observacion de meteoros se puede realizar de distintas maneras dependiendo del estudio que se quiera realizar o de la
actividad que se espere.

Si quisiésemos conocer el desplazamiento del radiante de una lluvia, lo conveniente seria dibujar el mdximo nimero de |
meteoros sin importarnos perder alguno cuando la actividad subiese. Sin embargo, si nos interesa saber el nimero maximo de |
meteoros que produce una lluvia, llegaria un momento (de seguir dibujando todos los trazos) en el cual la actividad seria tan alta que |
estarfamos mas tiempo anotando datos que observando el cielo.

Por tanto, con alta actividad, la alternativa al dibujo es el conteo de meteoros en una grabadora, prescindiendo de parte de
la informacién, como el trazo, la velocidad, altura sobre el horizonte...etc, en favor de la magnitud y estela a intervalos de tiempo

regulares.
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Entre los 3 y 5 meteoros por segundo el conteo pierde mucha de su utilidad, y para actividades mayores los iinicos método
objetivos son la fotografia o las imagenes de un video doméstico.

Cuando observemos las Lednidas no debemos pensar en estas técnicas de observacion como si de compartimentos estancos
se tratase, sino que en realidad es un inico método que se va adaptando al nivel de meteoros observado y a las condiciones del propio

observador.

Esta guia presenta unas instrucciones sencillas que complementan las técnicas observacionales descritas en el Manual de
Observacion Visuales de Meteoros editado por SOMYCE. Las directrices aqui dadas estidn pensadas para la noche del maximo, y
pretenden ser un standard en la observacion de tormentas metedricas, como las Draconidas, Ursidas, a Monocerotidas o las recientes

Bodtidas Jc junio.

3. Requisitos previos antes de observar.

Antes de salir de casa hay que tener en cuenta una serie de aspectos:

Hacer una lista con todas las cosas necesarias. No confiar en que los demas lo hagan.

Si pretendemos que nuestra agrupacion local realice un trabajo serio, todo hay que planificarlo con antelacién. Convendria
hacer dos grupos y dedicar alguna reunién para organizar bien los cometidos de cada uno. Los aspectos a tratar podrian ser el lugar
de observacion, el objetivo observacional, las cimaras fotograficas disponibles, las zonas del cielo que observara cada uno, encargar
a alguien la compra de peliculas fotograficas, avisar a los interesados, coordinar el grupo, organizar una acampada...etc.

Posteriormente cada uno ya se las arreglaria para cumplir lo mejor posible su parte del trabajo. La coordinacion y el trabajo
en equipo es indispensable. Sélo si la actividad es menor de 100 meteoros por hora debemos centrar nuestros esfuerzos en las
observaciones visuales (conteo de meteoros), pero si es mayor de 200 6 300 meteoros por hora, un 70% de los esfuerzos se dirigirdn
a la fotografia y el 30% restante a las observaciones visuales. Por ejemplo, los observadores de variables o meteoros, por su mayor
experiencia en la estimacién de magnitudes se dedicarian a observar visualmente. Siempre es preferible organizar un grupo pequefio
de observadores para que nadie esté sin hacer nada.

Conviene tener claro el sitio al que se va a ir a observar. Es imprescindible subir al campo y alejarse todo lo posible de las
luces. Si con una magnitud limite de 6,5 viésemos 20 meteoros por segundo, con otra de 5,0 s6lo veriamos 2 6 3 por segundo como
maximo. Por unos kilémetros de mas no conviene perderse el espectdculo. Lo ideal es que sea nuestro lugar habitual, el cual ha de
tener un horizonte libre de obstaculos y alejado de luces. Una alternativa interesante puede ser una acampada para hacer un
seguimiento diario de la lluvia.

Hay que salir pronto de casa y disponer de lugares alternativos de observacion por si esta nublado y nos vemos obligados
a desplazamos. Poco después de oscurecer ya deberiamos estar en el lugar previsto.

No subir al campo sin llevar algo de comida y agua. No es aconsejable ingerir comida caliente inmediatamente antes de
observar porque disminuye el riego sanguineo y nuestra sensacién de frio puede ser mucho mayor, o cuando menos nos puede entrar

algo de sueifio.

La observacion de meteoros se hace observando tumbado en el suelo. Es imprescindible llevar ropa en exceso, gorro, |
guantes, mantas y, lo mas importante, un saco de dormir. Es mucho mas efectivo ponerse varias capas de abrigo que uno sélo grueso, |
ya que el aire caliente entre la ropa mantendra mejor nuestra temperatura corporal. La almohada para el cuello es imprescindible, |
siendo un aislante térmico muy importante para evitar que la humedad y el frio llegue a la espalda cuando nos tumbemos en el suelo |

para observar.
Los meteoros que son mas brillantes que cierta magnitud (por ejemplo, mas que Jupiter, que tiene -2) se les denomina
bolidos. En caso de observar alguno los datos que hay que anotar son : fecha, hora, lugar (con coordenadas y altura), magnitud (por

comparacion con estrellas o aproximada), color, fragmentaciones o chispas, estela (indicando la duracién en segundos y el color),

la velocidad (rapido, lento, moderado...etc.), sonidos y un dibujo en una carta, aunque sé6lo sea aproximado.

Todos los datos de la observacion los recopilaremos en una grabadora (jasegurarse de llevar al menos dos paquetes de pilas |

y un par de cintas!). Si la actividad sube hasta llegar a un nivel de unos pocos cientos de meteoros por hora serd imposible anotar los
datos de todos los meteoros que veamos. Afin asi llevaremos una libreta como medida de seguridad por si la grabadora falla, aunque
siempre resultara mas comodo ir dictando las magnitudes y estelas a intervalos de tiempo.

Por otro lado, con la grabadora se perdera menos tiempo en la observacion. Si la actividad es de muchos meteoros por
segundo, es mejor no apagarla a cada momento porque las pilas se descargarin antes. Convendria mantenerla encendida
continuamente e ir dictando los datos a viva voz (en ese caso llevar también cintas de repuesto). Si es posible, seleccionar la maxima

sensibilidad del micr6fono.

Cable, cdmaras fotogréficas, peliculas, tripodes, linternas rojas, pilas, boligrafos y rotuladores... etc, y todo aquello que |

creamos que podamos necesitar. Si pensamos hacer fotografia, una silla plegable nos permitiria trabajar con mayor comodidad.
Convendria saber con antelacion con qué camaras contamos para realizar la campafia. Asi podriamos usarlas adecuadamente, por
ejemplo, los ojos de pez para los bélidos.

Hay que tener muy claro que no se pueden hacer dos tareas a la vez, y si se hace conteo visual no nos dedicaremos a la

fotografia, y viceversa.
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4. Ejemplo de observacion visual.

En el recuadro se muestran una hipotética observacion del maximo de las Lednidas de 1998. Todos los datos se dictan en
grabadora y luego se pasan a limpio tal como se maestro. ,

Este ejemplo sencillo nos dard una idea del modo en que debemos observar visualmente. Conviene tener el recuadro amano |
cuando leamos el texto.

OBSERVADOR : Orlando Benitez Sanchez

LUGAR : La Calderilla (Gran Canaria)

FECHA : 16 al 17 de noviembre de 1998

METODO OBSERVACIONAL : Conteo visual de Ledénidas a intervalos de »10 minutos.
CIELO CUBIERTO : 0% (despejado)

MAGNITUD LIMITE INICIAL : Tridngulo 3 = 25 estrellas. Triangulo 19 = 18 estrellas
CENTRO DE VISION : "Patas" de la Osa Mayor.

0142 TU Inicio observacion

05(4), 35E, 50E, 35(05), 20(4)

0200

55E, 55E, 60E, 50, 40, 45(05)

0213

05(4), 55E, 55E, 60E, 50, 40, 45(05), 35E, S0E, 35(05), 20(4), 60E, 50, 40, 45(05) |
0218 |
50, 40, 45(05), 35E, S0E '
..ete |
...etc

0505 Magnitud limite Tridngulo 3 = 25 estrellas. Triingulo 18 = 17 estrellas. Cielo Cubierto 0%

(despejado). Cambio a Centro de Vision en la Osa Menor.

25, 35, 40, 50E...etc

..etc

0511

35, 40, 15, 40E, -2,0

0525 Fin Observacion (amanecer)

El parte de observacion empieza con el nombre del observador y el lugar de observacién. Es muy importante encontrar las
coordenadas geograficas del lugar porque luego serdn necesarias para el andlisis de los datos. Se pueden localizar ficilmente en
cualquier mapa topografico.

La fecha se indica siempre en formato doble (por ejemplo 16 al 17 de noviembre de 1998) para evitar confusiones.

Tres datos que no pueden faltar al inicio de la observacién son la magnitud limite (MALE), el cielo cubierto de nuestro
campo de vision y el centro de vision, que se comentan a continuacién con unos ejemplos: |

Cielo cubierto : Se indica el porcentaje del campo de vision cubierto por nubes, arboles, etc. Por ejemplo, si estamos
observando las Leonidas en Orién-Tauro y nuestra zona estd completamente despejada, evidentemente no nos importara que en la
Osa Mayor esté nublado porque no nos afecta en las observaciones, y en ningiin caso dejamos de ver meteoros. Sin embargo al
contrario si, y habria que determinar qué porcentaje de nuestro campo de visién estamos perdiendo por las nubes. Con actividad |
metedrica normal no conviene seguir observando si la nubosidad es mayor de un 20%, aconsejandose hacer una parada y esperar a
que pasen las nubes. La tinica excepcién a esta regla es precisamente cuando se observa una tormenta metedrica. La informacién es
tan valiosa que no se ha de dejar de observar incluso con un pequefio claro entre las nubes. '

Como no podemos estar pendientes de los cambios en la nubosidad, debemos obtener un promedio del cielo cubierto en
un intervalo de tiempo, por ejemplo :

0300 a 0315 Cielo cubierto 5%.
0315 a 0320 Cielo cubierto 15% |
0320 Cielo totalmente cubierto (parada ) |

0335 Reinicio Observacion .
0335 a 0615 Cielo Cubierto 0% (despejado).

Areas de MALE para la determinacién de la Magnitud Limite cuando observemos las Leénidas (cortesia International Meteor
Organization). ’

Siguiendo con el ejemplo, indicamos luego el método observacional : "conteo de Lednidas a intervalos de 10 minutos". |
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En estos primeros compases de la observacion ya nos habremos metido en el saco y anotado los datos, transcurriendo tiempo
suficiente para que nuestra pupila esté totalmente adaptada a la oscuridad. Las observaciones han de ser individuales, y aunque
observemos en grupo, cada observador ha de estar separado unos 10 metros uno de otro. Esto se ha de hacer asi porque si
estuviésemos todos juntos, escuchariamos las magnitudes que anotan los compaiieros, y por defecto nos dejariamos influenciar, y
las observaciones dejarian de ser totalmente individuales y objetivas. Inmediatamente antes de empezar, cada observador estima la
MALE , el cielo cubierto y elige su centro de vision. El radiante de las Lednidas se encuentra muy cerca de la "hoz" de Leo, pero
como los meteoros aparecen bastante més lejos del radiante, el centro de vision ha de estar a una distancia de entre 30 y 60 grados
de la hoz de Leo. Algunas constelaciones donde centrar nuestro campo pueden ser Géminis, Auriga, Tauro, la Osa Mayor o Virgo,
entre otras.

Las areas de MALE han de estar lo mas cerca posible del centro de vision. Como ejemplo supongamos que el centro de
vision lo situamos justo entre Capella (Auriga) y Castor y Péllux (Gémini). Dos tridngulos adecuados serian el 8 (Taurus) y el 17
(Auriga) pero no el 9 (Leo) o el 22 (Orién-Lepus) pues la MALE se ha de estimar siempre en nuestra zona de vision.

Hay que tener en cuenta que la MALE, cielo cubierto y centro de visién van a ser datos que pueden variar por causas
diferentes, como cansancio, el paso de unas pocas nubes o la mayor altura del radiante. Cualquier desviacion de las condiciones
iniciales debe ser estimada nuevamente, anotando la hora en el parte.

Si empezamos a observar a intervalos de 10 minutos y vemos que en cada uno de ellos vamos a tener 20 meteoros o mds,

lo mejor es observar en intervalos de 5 minutos, o incluso de 2-3 minutos.
El conteo de meteoros seria algo asi como un "acordedn”, en el que los intervalos se deben acortar o alargar segun la

actividad observada.
En el primer intervalo del ejemplo, que va desde las 0142 a 0200 TU. Los meteoros se dictaron de una forma peculiar :

05(4) = Lednida de magnitud visual 0,5 que dejo una estela de 4 segundos.

35E = Esporddico de magnitud 3,3, sin estela.

JOE = Esporadico de magnitud 5,0

35(05) = Lednida de magnitud 3,5 y estela de menos de 0,5 segundos de duracion.

Evidentemente, cuando dictemos en la grabadora, podemos usar cualquier "clave". Un ejemplo de dictado seria "Lednida

de cero con 5 y estela 4 segundos, esporddico de magnitud tres con cinco, esporadico de cinco...etc". Lo importante es que nosotros |

entendamos lo que hacemos para que la observacion en papel sea legible. Se aconseja no acumular el trabajo e ir pasando a limpio
las observaciones en cuanto vayamos teniendo tiempo para enviarlas lo antes posible.

En el ejemplo de parte vemos que siempre se indica la hora del comienzo del intervalo, asi como se calcula la MALE
(aproximadamente cada 45 minutos o una hora). Se anoté también la hora en la que se hizo un cambio del centro de visién. El'cielo
cubierto se indicé sélo al principio porque el resto de la noche estuvo despejado, pero puede que no sea ese nuestro caso. Para que
los intervalos tengan una duracion exacta es imprescindible utilizar un cronémetro con alarma.

5. El conteo de Lednidas.

Respecto al ejemplo comentado hay que hacer muy pocos cambios. La idea principal es siempre la misma, pero volvemos |

a insistir en ellas:

La observacion ha de ser individual. Los observadores han de estar separados entre si unos 10 metros. Cada observador ha |

de tener su grabadora y cronémetro. La MALE y el cielo cubierto también son datos individuales.

La duracién de los intervalos ha de variarse segin la actividad observada. Si empezamos por duraciones de 10 minutos y
vemos que la actividad va subiendo por momentos, entonces tenemos que acortarlos a duraciones de 5 minutos, 0 en un caso mas
extremo, a intervalos de unos 2 6 3 minutos. Si la actividad vuelve a bajar se repite el proceso en orden inverso volviendo a observar

en intervalos de mayor duracién, primero de 5 minutos y luego de 10 minutos. En todos los casos la magnitud de los meteoros se |

estima por comparaci6n con estrellas de magnitud conocida. Antes de observar hay que identificar, con ayuda de cartas, 6 6 7 estrellas
de magnitud conocida. Las noches previas a la observacién debemos ir familiarizdndonos con sus brillos, a fin de tener luego soltura

en las estimaciones.

Si llegamos a observar una actividad excepcional; parece claro que ni con intervalos de corta duracién (2-3 minutos) se
podrén anotar todos los meteoros observados (jain con grabadora !). En ese supuesto, que todos deseamos, se requiere utilizar un

método drastico que consiste en no anotar la magnitud de los meteoros mas débiles y descartar todas las estelas, independientemente |

de la magnitud del meteoro que la produzca. Este método se conoce como el filtrado de magnitudes.

En una primera fase del filtrado s6lo grabariamos los meteoros mds brillantes de +4, olviddandonos de los mas débiles. |
Dejariamos de anotar cualquier tipo de estela. El siguiente corte se haria en la magnitud +2, descartando los més débiles, luego s6lo |

los més brillantes de 0... y asi haciendo saltos de 2 en 2 magnitudes; cambios que se han de indicar claramente en la grabacion.
Hay que tener en cuenta que este método no es independiente del de los intervalos, sino que se trabaja con los dos a la vez.
Por ejemplo, podemos observar a intervalos de5 minutos haciendo el conteo de Le6nidas hasta magnitud +2. No hay que olvidar

que hay que adaptar el método a la actividad observada volviendo a intervalos més largos, o estimando la magnitud y estela de todos |

los meteoros que veamos si el niimero de meteoros vuelve a ser normal.
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6. ;Cuindo observar?

Todas las noches posibles en el periodo activo de las Lednidas (entre el 14 y 21 de noviembre). Incluso desde unos pocos
dias antes es interesante, ya que si el periodo de actividad se adelantase podria ser indicativo de una mayor actividad en el maximo
e imprescindible y necesario si no tenemos experiencia previa en la observacién de meteoros.

No es de esperar que el nimero de meteoros por hora sea el mismo todas las noches, pero en cualquier caso debemos estar
preparados para responder a cualquier imprevisto. Muchas tormentas histéricas se produjeron varios dias antes del 17 de noviembre.

El maximo en 1998 se espera que sea a las 21 horas del 17 de noviembre, y en 1999, a las 6 horas. Las previsiones pueden
tener hasta 6 6 7 horas de error, y por tanto, la mejor politica es observar todas las noches posibles, no sélo en el maximo, sino en
cualquier otra. La duracion de la observacion ha de prolongarse todo lo posible especialmente en horas del alba, cuando el radiante
esta mas alto.

Es de suponer que la actividad sea baja los primeros dias de actividad, pero con tendencia a subir rapidamente. La
observacion se hara tal y como se ha descrito en el ejemplo, a intervalos de 10 minutos, anotando la magnitud, estela y enjambre al |
que pertenece el meteoro. La unica precaucion en los dias previos es la de distinguir las Lednidas del resto de meteoros. Con |
prolongar mentalmente hacia atrés el trazo del meteoro para ver si viene de la hoz de Leo (donde esté el radiante) nos aseguramos
de que se trata de una Lednida. El resto, los que no provengan de la hoz de Leo, los clasificaremos como esporadicos. Por lo general
las Lednidas que aparecen lejos del radiante son de trazo largo y se desplazan muy rapido, a diferencia de las que aparecen cerca del
radiante, que son mas cortas y algo més lentos. Otros aspectos complementarios que nos pueden ayudar a identificar las Leonidas
es que muchas dejan estela o son meteoros muy brillantes.

La noches comprendidas entre el 15 y 18 de noviembre (pre y post-maximo) se observaré directamente contando sélo |
Lednidas, no distinguiéndolas de los esporddicos y otras lluvias, ya que todos los meteoros que veamos seran Leénidas. Si el nimero _
de Lednidas es muy alto se har el filtrado de magnitudes de los meteoros y se tomara una duracién adecuada para los intervalos de |
observacion.

Una tendencia que se observa en muchas lluvias es que tras el maximo la caida de actividad es muy rapida, algo que
apreciaremos con claridad si observamos regularmente. Por otro lado, la actividad de una lluvia no s6lo depende de las caracteristicas
propias del enjambre, sino de la altura del radiante, observandose mas meteoros cerca del amanecer,

Para hacernos una idea de las caracteristicas de una tormenta metedrica, la International Meteor Organization ha creado
un simulador. METSIM es un programa para DOS que permite simular cualquier actividad meteérica comprendida entre 1y 100
meteoros por segundo. Ademds es posible que el usuario se "examine" y compare sus estimaciones con el fichero de resultados que
el programa permite editar. El simulador se puede conseguir a través de la pégina de internet de SOMYCE. Todo aquel que piense
participar en la campaifia deberia hacer 25-50 simulaciones y enviamoslas, a fin de calibrar las observaciones reales. Si no tenemos |
experiencia previa en la observacion de meteoros, deberemos entonces observar la lluvia de las Oriénidas (méaximo 21 de octubre). |
Este enjambre, asociado al cometa Halley, serd una auténtica prueba de fuego para los no iniciados. |

Después de unas pruebas con le simulador se llega a unas conclusiones observacionales muy interesantes:

Los meteoros aparecen en oleadas de varios meteoros simultdneos. En ese caso nuestros reflejos no seran lo bastante rapidos
como para anotarlos todos. El filtrado de magnitudes es imprescindible, incluso sin pasar de +4 a +2 y luego a 0, sino que puede que
tengamos que cortar directamente desde +4 a 0 o hacer "saltos" mayores.

Cuando aparece un bolido brillante tendemos a despistarnos y quedarnos mirando la estela. Esto es algo a evitar, porque
mientras tanto perdemos meteoros. Cuando la actividad sea mayor de 1 meteoro por segundo (valor orientativo) o tengamos que
empezar a filtrar magnitudes tenemos que de dejar de anotar las estelas y centrarnos s6lo en las magnitudes.

La actividad predominante en el maximo serd la de las Léonidas. No haremos distinciones entre Leénidas o esporadicos, |
ya que casi el 100 de todos los meteoros son Le6nidas.

El aspecto psicolégico es importantisimo. Con alta actividad el observador tiende a cansarse y despistarse con més facilidad
porque se gasta mas energia en mantener la concentracion. No se aconseja hablar demasiado o escuchar musica. Si vemos que la
actividad fluctiia mucho, lo que no hay que hacer nunca es dejar de observar. La observacion tiene que ser lo ms larga posible. No
sOlo es importante observar el maximo de la tormenta sino también la subida y bajada del pico principal.

7. Observaciones fotogrificas.

Algunas limitaciones de la observacion visual con alta actividad pueden ser el cansancio del observador o la dificultad de hacer |
un registro fiable de todos los meteoros. La tnica forma de obtener datos objetivos de lo que ocurre en los momentos de mayor
actividad es a través de los métodos fotogréficos. Si nuestra MALE es mayor de 5 y hemos subido s6los al campo, lo mejor es dejar
de observar visualmente y dedicarse de lleno a la fotografia cuando la actividad sea muy alta. No hay que olvidar que es imposible
dedicarse a mas de una tarea a la vez.

La fotografia tiene algunos inconvenientes obvios, como son el coste econémico de las peliculas, el revelado o la menor
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sencibilidad frente al ojo humano, sin embargo, no merece la pena arriesgarse a esperar otros 33 afios para obtener en un solo negativo |
varios meteoros. La ocasion requiere comprar 3 o 4 rollos de pelicula y probar suerte, pero siguiendo las recomendaciones que se |
indican a fin de dar utilidad cientifica a los registros. Basicamente se puede resumir en los siguientes apartados : '

El centro fotografico ha de situarse de acuerdo con la altura del radiante. La tabla 3 nos da las distancias adecuadas. El
azimut de la camara ha de ser opuesto al radiante.

Altura del radiante (°) 0 20 40 60 90
Altura del campo fotografico (°) 9 80 70 60 45
Tabla 1. La altura del centro fotografico se ha de variar segun la altura del radiante (IMO Handbook).

Una de las variables de las que depende la magnitud es la distancia del meteoro al radiante. Siguiendo los criterios de la tabla
la magnitud de los meteoros fotografiados es comparable porque todos tienen una velocidad angular parecida porque aparecen a una
misma distancia al radiante. Esta propiedad permite calcular la THZ fotografica (y luego extrapolar a actividad visual), la relacion |

poblacional y las densidades espaciales (Trigo 1993, Bellot Rubio 1994, Trigo 1995)
En muchas ocasiones también es bueno fiarse de la experiencia, por ejemplo, apuntando alguna camara donde nosotros

Veamos que aparecen mas meteoros.

Se recomienda un gran angular. Por ejemplo un 24 6 28mm a focal 2,8 es una opcion aceptable porque ganamos campoy |
no perdemos mucha luminosidad. También se aconseja un S0mm standard para los momentos de mayor actividad, a focal 1,26 1,6. |

Sea cual sea el tipo de camara, el diafragma ha de estar abierto al maximo. |
Un ojo de pez, con el centro fotografico en el radiante puede ser una alternativa interesante que nos permita obtener una |

foto de gran estética en la que solo se registrarian los bolidos.

Sélo se deben utilizar peliculas en B/N, ya que el color no nos aporta nada. Lo que buscamos captar el maximo nimero
de meteoros, por lo que la sensibilidad ha de ser adecuada a la actividad prevista. La tinica pelicula valida es la T-Max 3200 ASA de
KODAK (si no podemos conseguirla, con la Tri-X 400 ASA de KODAC, B/N, podemos apafiarnos).

Los datos a anotar de cualquier foto son:

Fecha.

El inicio y fin exacto de la exposicion (+ 1 Segumfo) Las seilales horarias de Radio Nacional de Espaiia nos pueden
ayudar a sincronizar los relojes.

El centro del campo fotogrdfico, o al menos la zona. Nos servira de ayuda cuando inspeccionemos los negativos.
Las caracteristicas del objetivo utilizado: milimetros y focal.
ASA de la pelicula.

Observador y lugar (coordenadas geogrdficas), ademas de cualquier otro dato que se considere importante, como el
viento o la magnitud limite, que es importante para poder luego comparar las posibles discrepancias en el nimero de meteoros
registrados desde los diferentes lugares de observacion.

Las exposiciones no deben ser demasiado largas para no velar el negativo y captar el mayor nimero posible de meteoros.

- Para hacernos una idea de la duracion de la exposicion la tabla 2 nos pueden orientar (segin Trigo 1995) cuando usemos la Tmax |
3200 ASA. La tabla 3 completa la informacién para otras focales (segin Patrick Martinez).

50 mm, f:1,6
Magnitud Limite Tiempo exposicion (segundos)
6,5 65
6,0 40
5.5 - 23

5,0 15
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Tabla 2. Tabla de exposiciones fotograficas maximas para una camara estandard de 50 mmy f:1,6. Los valores son orientativos

Focal (f) Tiempo de exposicion
2,0 1 minuto y medio
2.8 3 minutos
4.0 8 minutos
5,6 20 minutos

Tabla 3. Valores orientativos de exposiciones maximas segun en numero f del diafragma.

De hacerse el revelado comercial deberemos especificar antes que se trata de fotografias astronémicas. Si no tomamos esta
precaucion, puede que todo el trabajo de una noche quede en nada. Se aconseja revelar a la misma sensibilidad de la pelicula

7.1. Proyectos fotogrdficos.

Para un pequeiio grupo de observadores o una agrupacion astronomica el seguimiento fotografico puede convertirse en un serio
proyecto de investigacion sin merma de las posibilidades de divulgacion o simple contemplacion del fenomeno. Algunas
posibilidades son :

- Bateria de cAmaras desde una tinica estacion a fin de obtener las THZ fotograficas, relaciones poblacionales y hacer
astrometria para determinar las coordenadas del radiante.

Con so6lo una camara fotografica podemos hacer todos los estudios anteriores. Lo unico que se requiere es un tripode muy
estable, un cable disparador largo y una silla plegable donde poder sentarnos confortablemente. La dificultad de este tipo de
fotografia no es mucho mayor que cuando realizamos una foto de trazos circunpolares. So6lo hay que vigilar la duracion de la

. exposicion y la orientacion del campo segun la altura del radiante.

Laidea es hacer una foto cada 5 minutos. La duracion de cada foto vendra dada segun las orientaciones de las tablas 2 y 3. Con
este procedimiento iriamos registrando en el negativo las posibles variaciones de actividad de la lluvia.

La bateria de camaras requiere cierta ayuda, ya que es casi imposible que un sélo observador pueda llevar el control de dos o
mas camaras. El nerviosismo y la emocion del momento nos puede hacer perder la concentracion en nuestra tarea, siendo lo ideal
dos personas por cada camara. Mientras una controla la operatividad la otra puede anotar los datos de las exposiciones. De nada
serviria nuestro trabajo si no somos meticulosos al anotar los tiempos de exposicion. Una alternativa es tener una grabadora si
no disponemos de ayudante.

La orientacion de las camaras no debe dejarse al libre albedrio, sino que deben repartirse los campos entre los distintos
observadores. Es deseable un ligero solapamiento por si algin meteoro es captado desde camaras diferentes.

Otra posibilidad es el registro de meteoros con un video doméstico. Los modelos mas recientes tienen suficiente sencibilidad
como para registrar las estrellas mas brillantes del cielo, y con seguridad, los meteoros y bélidos mas brillantes. En cualquier caso,
las noches previas se han de hacer unas pruebas para ver la viabilidad de la camara. La hora y la fecha ha de aparecer siempre
en la pantalla,

8. Envio de resultados.

El aficionado ha de tener en cuenta que no solo es importante observar, sino enviar los datos para su analisis. Cualquier tipo de

observacion se ha de enviar al coordinador de la campaiia Lednidas 1998-1999, que las hara llegar a los coordinadores de las

comisiones de SOMYCE :

Orlando Benitez Sanchez.

Urb. El Pilar, Ptal. 20, 4°A

35012 Las Palmas de Gran Canaria.
e-mail : ORBESA@teleline.es

Las observaciones visuales se han de mandar fotocopiadas, mientras que las fotograficas se han de enviar preferentemente en
una copia en papel o también escaneadas en formato BMP. Las imagenes de video en una cinta VHS

Para consultar alguna duda sobre cualquier técnica de observacion meteorica, ponerse en contacto con el coordinador de la
campaiia lo antes posible.
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I RECORTES DE PRENSA I

La opinién 19/6/2001
REDACCION / DPA Mélaga / Madrid
El primer eclipse del nuevo milenio

El centro de Ciencias Principia de Malaga Retransmitira el jueves via Internet el primer eclipse total del milenio del
astro rey, que se podra apreciar en Africa

| primer eclipse total de Sol del siglo XXI cubrira este jueves 21 de junio una amplia franja del hemisferio sur,
E partiendo desde las aguas del Atlantico suramericano y el sur de Africa, desde Angola hasta Madagascar,
para concluir sobre las aguas del Océano Indico v pasando su centro por el corazén de Africa.

Pero este eclipse, el primero de este milenio, también podra verse en Malaga. ya que el Centro de Ciencias
Principia con la colaboracion de la Agrupacion Astronémica de Malaga "Sirio” y Telef6nica, lo retransmitira en

tiempo real via Internet.

Cinco minutos

El eclipse cubrira de sombra durante casi cinco minutos una franja de 200 kilometros, paseandose por selvas,
desiertos v montafias a una velocidad de 554 metros por segundo. En la zona de penumbra sera visto corno |
eclipse parcial en el nordeste de Brasil y los dos tercios del sur de Africa. !

Este fenémeno natural, que en su centro tendra el doble de duracién que el ultimo eclipse total de Sol de |
agosto de 1999, ha atraido a Africa a miles de turistas, pero sobre todo a cientificos. Por una parte, la fecha del 21
de junio coincide con el comienzo del solsticio de verano y con el punto maximo del actual ciclo de 11 afios de mayor
actividad solar. Por otra parte, el eclipse se produce en una latitud del planeta ideal para su observacion, lejos de las

nubes que cubrieron Europa en el ultimo eclipse.
Desde Sudan hasta Sudafrica, las culturas animistas autéctonas daran su interpretacién propia al paso de este
'sol negro', augurio de penas aun peores que las que Africa sufrié en el pasado.

Después de cruzar el Atlantico desde las costas orientales del Uruguay, la sombra de la Luna, interpuesta entre
el Sol y la Tierra, tocar4 tierra africana primero a las 12.36 GMT (14.36 hora espafiola) en Angola, donde las

predicciones meteorolégicas anticipan excelente visibilidad.
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RETRANSMISION POR INTERNET DESDE AFRICA DEL PRIMER ECLIPSE TOTAL DE SOL
DEL TERCER MILENIO

[@ Proyecta
rincipia

Gz Via internet &=

ECLIPSE TOTAL DE.
SOL =
Desde Africa (21 de Junio de 2.001)

UL
Gl

lgrrgeaciein parrmcmsoa de
SIRIO) [ Festonaa ]

Aspecto de la sala del Centro de Ciencia Principia durante la
conferencia -Eclipses de Sol, ofrecida por el Sr. Isidro Almendros,

miembro de la Agrupacién.

Isidro en plena faena Grupo de j6venes asistentes al acto durante la observaci6n solar
a través del telescopio del Centro Principia
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| ACTIVIDADES PUBLICAS DE LA AGRUPACION I

OBSERVACION ASTRONOMICA PUBLICA
PROGRAMA DE ACTIVIDADES

La Agrupacion Astronomica de Malaga SIRIO, con esta actividad pretende dar a conocer la Astronomia y poner
al alcance de los visitantes la observacion astronémica de una forma amena, para ello se ha organizado esta actividad
a la que pueden asistir mayores y pequefios.

El pasado dia 23 de Julio , la Agrupacion realizé una Observacion Astronémica Publica en la Plaza de la
Higuereta de Churriana, a la que acudieron numerosos vecinos de la localidad, sobre todos jovenes y nifios acomparfados
de sus padres y algunas personas mayores.

Se instalaron los telescopios cuyas caracteristicas figuran en el cartel anunciador que figura abajo, y se
observaron algunos objetos celestes como la Luna, Marte, Antares, algunos cumulos y galaxias, procediéndose
simultaneamente a proyectar en un inmejorable marco, las diapositivas de astrofotografias realizadas por los miembros
de la Agrupacion, las cuales eran comentadas al publico, mostrando gran interés por las mismas , asi como su forma de
realizacion.

LUGAR: Paseo Maritimo Antonio Machado (Huelin)
FECHA: Jueves 23 de Agosto de 2001, desde las 21'00 horas hasta las 01'00 aproximadamente.
CUERPOS CELESTES A OBSERVAR:

* Luna.
* Planetaria (Marte, Urano, Neptuno)
» Estrellas Dobles.
» Cumulos de estrellas, nebulosas y galaxias.
» Proyeccion de diapositivas realizadas por la Agrupacion Astronémica.
INSTRUMENTAL A UTILIZAR:
Telescopio Refractor 102 mm. @ F: 1000 mm. motorizado.
* Telescopio Maksutov-Cassegrein 125 mm. &, F: 1.900 mm. Computerizado y motorizado.
* Telescopio Schmidt-Cassegrein 254 mm. @ F: 2.500 mm.
« Camara de vision directa TV/CCD con monitor.
»  Prismaticos 10x50 con tripode.
*  Proyector de Diapositivas.

Con este tipo de actuaciones la Agrupacion pretende dar a conocer la Astronomia al publico en |

general, teniendo gran aceptacion, llegando incluso a preguntarnos si volveriamos al dia siguiente para
seguir observando.

-

BIENVENIDA A LOS NUEVOS SOCIOS:

La Agrupacién Astronémica de Malaga SIRIO, da la bienvenida a sus nuevos Socios:

- D. Juan Antonio Aragiiez Martin.
- D. Juan Carlos Garcia Martinez.
- D. Francisco Gémez del Rio.
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- EFEMERIDES ASTRONOMICAS OCTUBRE - NOVIEMBRE - DICIEMBRE 2001
Octubre 2001 Aspecto del cielo tras anochecer
Dia Fenomeno

North

Mercurio estacionario en ascension recta, n c t 0 h e r

Luna llena
Ursa Major D\\‘

1
2
5 Venus en perihelio

7 La luna 074 al n de Saturno (Ocultacion).
8

9

Vesta estacionario en ascension recta,

i : <
Maximo de las Draconidas. Ursa Mlnur Corona
10 luna en Cuarto menguante. Borealis
10 Lalunaa 1°4 al N de Japiter. Eﬂgg|ﬂ|]g|ﬂ j

12 Marte el perihelio.

14  luna en perigeo.

t Cepheus
I.gra Hercule
»

15 LaLunaad4”al N de Venus.
16 Luna Nueva. E f:‘\‘
ast West
17  Neptuno estacionario en ascension recta. Cygnus
21  Maximo de las Orionidas. !
22 Mercurio eslacionario en ascension recta. Pegasus Aquila
23 El Sol entra en Escorpio.
23 La Luna a 0°,0 a S de Marte (Ocultacion) Sﬂgi[tarius
23 Mercurio en penhelio.
24  Luna en Cuarto creciente.
24 LaLunaa 3°al S de Neptuno. - )
. Aquarius Capricornus
] 25 LaLunaa3®alS de Urano.
26 Luna en apogeo.
| 29  Mixima elongacion Oeste de Mercunio (18°6).
! 31  Urano estacionario en ascension recta
f South
- | NOVIEMBRE 2001 Aspecto del cielo tras anochecer
| Dia Fenémeno
| | Luna llena.
| ; ; ; :
2 Jupiter estacionario en ascension recta N u u B m h e r North
2 Mercurio 5% al N de Espiga.
3 La Luna 0°6 al N de Saturno (Ocultacion)
i 4 marte 2° al 5 de Neptuno.
' 6 La Luna al N de Jupiter.
8 Luna en Cuarto menguante. )
10  Hebe en conjuncién con el Sol. Ursa Minor
11  Luna en pengeo. i
14 LaLuna 3°al N de Mercurio. Gemini L
14 LaLuna3°al N de Venus. CEP“EUS yra
14 Méximo de las Androméidas. Auri ga
15  LunaNueva. Cﬂssiupem
17 Maéximo de las Leonidas.
' 20 La Luna 3°al S de Neptuno.
West

20  Partenope en oposicion. East
20  Venus 0°8 al n de Zuben ¢l Genubi.
21  LaLuna 4°al S de Marte.

22 Luna Cuarto Creciente.

22  El Sol entra en Sagitario.

23 La Luna en Apogeo.

25  Egena en conjuncion con el Sol.

26  Marte 0°8 al S de Urano.

27  Vesta en oposicion.

30 Luna Llena.

ﬁ Apdromeda; CYgnus
rseus Aquila

HI’IES PEgﬂS“S

Tﬂurus

Pisces

Aquarius

South
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DICIEMBRE 2001

Aspecto del cielo tras anochecer

Dia Fenomeno

La Luna 0°4 al N de Satumo (Ocultacion).

]

3 La Luna 174 al N de Japiter.

3 Saturno en oposicion,

4 Brillo miaxamo de Mercurio.

6 Luna en pengeo.

6 Mercurio en atelio.

7 Plutén en conjuncion con el Sol.

13 maximo de las Gemimidas.

14  Eclipse anular de Sol.

14 La Luna 19,0 al N de Venus (Ocultacion),
14  Luna Nueva.

17 Melpomene en conjuncion con el Sol.

17  Saturno 4° al N de Aldebaran.

18 LaLuna 3"al § de Neptuno.

19 LaLunaa4®al S de Urano.

20 LaLunaad®al S de Marte.

21 El Sol entra en Capricornio.

21 inicio del Invierno en el hemisferio boreal.
21 Insen Conjuncion con el Sol.

21  La Luna en Apogeo.

22 Luna en cuarto Creciente.

22 Maximo de las Ursidas.

23 Moercunio 2°,3 al N de nunki.

24 Juno estacionario en ascension recta.

28 L.a Luna a 0°1 al N de Satumo (Ocultacion).
29  Ceres estacionanio ascension recta.

29  Palas estacionario ¢n ascension recta.

30  Eclipse Peunbral de Luna.

30 LaLuna 191 al n de Jipiter (Ocultacién).
30 Luna llena.

North

December

Ursa Major

Gemini
Auriga

Cassiopeia I:I

East

Taurus

Pisces

'_ol
anis Minor
\ Orion

Canis Major

Capricornus

South

Ursa Minor
Lyra 'tq
Cepheus

“  Andromeda
P? Pegasus
Perseus
Hr.i.;;\
* =

Aquarius

West

COORDENADAS PLANETARIAS PARA EL DIA 15

MES PLANETA ASCENSION RECTA DECLINACION MAGNITUD
(h m) ¢ )
Mercurio 13 10,6 -8 55 48
, Venus 12 0.2 1 37 S
Conies Marte 19 346 24 13 0.2 I‘
Japiter T 5,6 22 26 -2,2 |
Saturno 4 54,4 20 43 -0,1 i
Mercurio 14 37,0 -14 0 -0.8
Venus 15 24.5 -12 59 -3.8
: Marte 21 3,0 -18 40 0,2
NNowrembea Japiter 7 7.0 22 27 2.4
Saturno 4 47,1 20 29 -0,3
Mercurio 17 54,2 -25 13 -0,8
Venus 16 58,3 -22 24 -3.8
b Marte 22 26,8 -10 52 0,6
Kl Jupiter o 56,0 2| 47 25
———— “W-ﬂ_'—-_'_ 4 3% "ﬁ-":I

l

Visibilidad de los Planetas mes a mes

MES PLANETAS
Octubre Mercurio, Venus, Jupiter y Saturno visibles al amancer. Marte visible al atardecer. El amanecer del dia 30 es
favorable para observar la cuasi-conjuncion (35') de Mercurio y Venus.
Noviembre Venus, Jupiter y Saturno visibles al amanecer, Marte visible al anochecer. El dia 3 Saturno es ocultado por la Luna.
Diciembre Jupiter visible al amanecer, Saturno visible casi toda la noche, Marte visible al anochecer. El dia 1 Saturno es ocultado
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ASTROFOTOGRAFIAS REALIZADOS POR MIEMBROS DE LA AGRUPACION

FOTO DATOS TECNICOS
| , . M 101 :
. . ' Fecha: 28-04-01
: : " | Telescopio S/C 10” LX200 f/ 3.3
' : . e A " | Cémara Starlight-Xpress HX 516
Modo Alta resolucion.
é £ Fotografia compuesta por 6 integraciones de 120
] segundos
Imagen Coloreada y tratada con Adobe Photoshop.
. - e W N W m M17:
. | i + Fecha: 25-07-2001
: il y Telescopio S/C 10” LX200 f:/ 3.3
: X ) Camara Starlight-Xpress HX 516
. Modo Alta resolucion.
L Fotografia RGB compuesta por:
Rojo 240 Segundos de integracion
. '. % _ Verde 480 Segundos de integracion
" . -' ’ Azul 240 Segundos de integracion
. ; » ) -
. o ‘ : Imagen escalada y sumada con Astroart,
* tratamiento de color con Adobe Photoshop.
et ae _ Cm;;ibmuzim;m_ oy
AR08 34 54 Dec. +2344 17 Mg. 106 °
A R 0n1imO0sTU
"~ -~ e R Obs. "La Denegita’ Cod. 202 ~
""..,- . '
~ - BN
Sl 5 - il i Cometa Petriew P/2001 Q2
U $ e "' > e o Fotografiado desde el Observatorio “La Dehesilla”
o e o,
. -~ _m* > i :
- et : .~
NSC 1 F 2 3'31&1#‘41133&&{!5'6 ;Wmae ‘!2'.'3 s . :
oy ) -~ A S e
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HELIOFISICA

Jesus Chinchilla (éecci:‘;rn de Helinfisitaj 3

TERMINO DEL CICLO DE MAXIMA ACTIVIDAD

Durante los dos pasados arnos la cantidad de llamaradas solares y explosiones sobre la superficie del Sol han
sido excepcionalmente altas, pero la actividad solar comienza ahora a disminuir. Esto es en realidad bastante normal,
el Sol atraviesa fases de incremento de su actividad cada 11.3 afios, un fenédmeno conocido como ciclo solar. Aunque
esto sea un acontecimiento natural, los cambios del nivel de radiacion solar pueden tener efectos profundos en el tiempo
de la Tierra. Los investigadores predicen que la actividad disminuida del sol puede causar menos nubes sobre muchos
de los Estados Unidos y un cambio en el modelo tormentoso en los afios siguientes. Segun los cientificos, los cambios
a largo plazo de la actividad solar contribuyen al cambio del clima de la Tierra.( noticia obtenida en la pagina de web |
lanasa.net).

El ciclo 23 empez6 en el afio 1896, siendo su méaximo considerando la media historica, corresponderia al arfio |
2001, es decir 5 afios después del minimo. El nimero de Wolf maximo lo alcanzé el 20 de Julio de 2000 con 401. Este |
ciclo terminara unos 6 afios después del maximo, que sera en el 2007.

NUMERO DE WOLF

Aunque ultimamente se estan poniendo otros métodos para el calculo del recuento de las manchas solares, yo estoy |
utilizando el numero de Wolf, |

La férmula es:W=K*( 10*G+F)
K es un valor constante personal que en principio se considera igual a la unidad (K=1).
G es el numero total de grupos de manchas observables en la superficie del sol.

F es el nUmero de manchas, incluyendo los poros( manchas sin penumbra) como umbras.

ACTIVIDAD SOLAR EN EL MES DE JULIO

El nimero de Wolf maximo se produjo el dia 17 con 142, con 10 grupos (G) y un recuento de manchas (F) de 42. El total
de grupos fueron de 158 y el de manchas de 743. El minimo de Wolf fue de 50 el dia 7, con 3 grupos y 20 manchas. El
porcentaje mensual de observaciones fue de 81%. La temperatura media fue de 28.56 C°.

GRAFICA DE JULIO

150
100

N° WOLF
9
o

2

DIAS
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Observador Instrumento | Fecha
Jesus M/C ETX-90
Chinchilla Filtro 17/07/01
Naranja
Ocular 26
mm.
Localidad Método Hora T.U.
Malaga Observ. 17:00
Directa
F G N° Wolf
42 10 142
Maximo de Julio

ACTIVIDAD SOLAR EN EL MES DE AGOSTO

En este mes ha habido mas actividad solar que en el anterior. El nimero de Wolf maximo fue el dia 6 con 184, con 10
grupos y 104 manchas. Una de estas manchas se pudo ver a simple vista. El minimo Wolf fue el dia 1 con 108, con 7
grupos y 38 manchas. El total de grupos fueron de 202 y manchas de 1372. El porcentaje mensual de observaciones fue
de 77%. La temperatura media fue de 30.3 C°. El dia 3 y 30 se alcanz6 los 36 C°.

N°WOLF

200
150
100

50

GRAFICA DE AGOSTO

s P e Al

10 20 30

DIAS

40
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El material utilizado para estas observaciones ha sido un telescopio marca Meade Maksutov-Cassegrain de 90
mm. Distancia focal de 1250mm. El método de observacion se ha realizado con un filtro naranja especial colocado

delante del objetivo del telescopio con oculares de 26 y 12.5 mm.

Agradezco a Javier Garceran ,la colaboracion por dejarme el telescopio para realizar las observaciones. También a Juan

Octubre - Noviembre - Diciembre 2001

Observador | Instrumento Fecha

Jesus M/C ETX-90

Chinchilla Filtro Naranja 06/08/01

Ocular 26 mm.

Localidad Método Hora T.U.
Malaga Observ. Directa 17:35

F G N° Wolf

104 8 184
Maximo de Agosto

Aragliez y a Paco Gémez por dejarme material para hacer posibles dichas observaciones.

1.4 millones de Km

Nota: El sistema Tierra-Sol-Luna no estan 2 escala.
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Octubre-Noviembre-Diciembre 2001

AGRUPACION ASTRONOMICA DE MALAGA “SIRIO”
CALENDARIO DE ACTIVIDADES ANO 2001

Contactar con la Agrupacion para confirmar la vigencia de la actividad (619 20 45 48 — 952 34 85 15)

JUNIO
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
: Retransmision Eclipse Total de Sol Y —— .
21 11'00 desde Afvica Centro de Ciencia Principia Puablica
30 21'00 Observacion Astronomica Observatorio “La Dehesilla” Trabajo de Investigacion
JULIO
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
21 2100 Observacion Astronémica Observatorio “La Dehesilla” Trabajo de Investigacion
26 | 2100 Observacion Astronomica Publica Churriana Publica
AGOSTO
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE"
: Seguimiento Lluvia de Meteoros Explanada Centro Interpretacion -
| 2% “PERSEIDAS Torcal de Antequera Publica
18 - Observacion Astronomica Sierra Nevada Trabajo de Investigacion
23 21'00 Observacion Astronémica Pablica Paseo Maritimo Antonio Machado Publica ]
SEPTIEMBRE
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
15 | 2100 ___Observacion Astrondmica Observatorio “La Dehesilla” Trabajo de Investigacion
OCTUBRE
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
. Seguimiento Lluvia de Meteoros Explanada Centro Interpretacion Torcal : .
20 | 21°00 “ORIONIDAS" de Antequera Trabajo de Investigacion
20 | 2100 Observacion Astrondmica Trabajo de Investigacion
26 | 20'00 Observacion Astrondmica Centro de Ciencia PRINCIPIA Publica
> Observacion Astronémica “Astronomia . =
27 | 19'00 en el Parque” Parque del O_e_ste (Malaga) Publica
NOVIEMBRE
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
16 17°30 | Charla-Taller de Meteoros y otros Cuerpos Menores Centro de Ciencia Principia Publica
17 al Retransmision via Intemet de la lluvia de meteoritos
19 -—-- *LAS LEONIDAS" (Grupo Shelios) Maximo desde Centro de Ciencia Principia Publica
Japon o Australia. Pendiente de confirnacion.
. . . A " Explanada Centro Interpretacion
17 19'00 Seguimiento Lluvia de Meteoros “LEONIDAS Torcal de Antequera Publica
17 | 19'00 Observacion Astronomica
DICIEMBRE
DIA |HORA ACTIVIDAD LUGAR CLASE*
, - . = = Trabajo de
15 | 18'00 Observacién Astronémica Observatorio “La Dehesilla Investigacion
21 18'00 Observacion Astronémica Publica Centro de Ciencia Principia Publica

*Publica: Para todo el publico en general con caracter divulgativo.

*Trabajo de Investigacion: Para miembros de la Agrupacion que trabajan en los distintos Proyectos de Investigacion que se
estan llevando a cabo (Basqueda de Asteroides, Supemovas, Cometas, Cielo Profundo, Astrofotografia, Meteoros, etc...).

REUNIONES DE : Todos los miércoles no festivos de 1900 a 21°30 horas
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INSCRIPCION DE SOCIO

i DATOS PERSONALES ( Rellenar a maquma o Mayusculas}

Nnmbre y Apellldos

 Codigo Postal y poblacion:

|
i Dlrecclén Completa:
[
|

J Teléfono:

Fecha de nacimiento, (dia/mes/afios):

i Profesion:

iDNI

E Mail (en letra mayuscula):

........................................................................................................................................................................................................................

DEBE ENTREGARSE JUNTO CON UNA FOTO TAMANO CARNET Y FOTOCOPIA DEL DNI

Sr. Presidente de A.A.M.S.:

De conformidad con los Estatutos de la Agrupacion Astrondmica de Malaga (A.A.M.) solicita ingresar
| como Socio de esta entidad, para lo cual satisface la cuota correspondiente a Socio Ordinario/Protector

(tachese lo que no proceda)

Fecha y firma del solicitante:
Malaga de de 200_

Fdo

(Los menores de edad deben avalar la solicitud con la firma de uno de los padres o tutores)

DOMICILIACION BANCARIA (Rellenar a maquina o Mayusculas) (Tambien se puede abonar al
Tesorero de la Agrupacion)

Nnmbre del banco o Caja:

DI reccion:

. Cédigo Postal y Poblacién:

: i Numero de Cuenta (20 digitos):

Tltular de lacuenta:

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Sr. Director:

El abajo firmante autoriza adeudar en la cuenta indicada de la que es titular, los recibos presentados
al cobro por A.A.M., Agrupacion Astronémica de Malaga.

Fecha y firma del solicitante:

Malaga de de 200_

Fdo




6Sabia que el Sol ya
ha vivido la mitad de
su existencia -5.000
millones de anos-, que
en la Luna hay un mar
del Néctar o que los
asteroides conocidos

por el hombre
ascienden a 100.000?

La Escuela de Hosteleria de
:Mdlaga nos deleita con un
dehc:osohmbal de puerros,

pat_atas y sacreto lbéncu

CARMEN L CUETO
Malaga

ejos de la Tierra, colgado de la oscu-
ridad, existe un nitmero infinito
de objetos celestes de cuya natura-
leza atin conocermnos muy poco. No obs-
tante, algunas personas tienen sus ojos
puestos en otros mundos para tratar de
desentrafiar sus secretos a fuerza de coor-
denadas, miradas y mediciones.
Ademas de la Sociedad Malaguena
de Astronomia, con 26 afios de historia a
sus espaldas, existen en la provincia
otras asociaciones integradas por astré-
nomos ‘amateur’ que buscan su lugar en
el complejo panorama de la observacién
astronémica mundial. Ese es el caso de

*Sirio’, una agrupacion constituida en junio
de este mismo afio, cuyos integrantes (diez
antiguos aficdionados a la observacién) ya
han conseguido el reconocimiento del
Mino Planet Center (‘'La Dehesilla’, su
observatorio, es ¢l niimero 212 de una vasta
red internacional dedicada a seguir cuer-
pos menores que deambulan por el Sis-
tema Solar, tales como asteroides, come-
tas o meteoritos).

Los integrantes de la Agrupacién Astro-
némica de Mélaga ‘Sirio” nos desgranan
los misterios mas rudimentarios del delo.

Resulta imprescindible saber, por ejern-
plo, que para hacer una éptima observa-
ciém lo ideal es alejarse de la contamina-
cién luminica de la ciudad y los pueblos.

Un delo limpio en una noche de luna
nueva es el méds adecuado para vislumbrar

La entrevista

-y

e 3 'ﬁ;_g}g"“iﬂ!\:ﬁ

Fran Perea, actor

actua en la nueva -

malaguefio de 22 afios que

femporada de ‘Al salr de

Un telescoplo y muchas ganas. Los integrantes de ‘Sirio’ se retinen en su observatorio de Alhaurin de la Torre, ‘La Dehesilla), para contemplar el cielo noctumo. (ARCINIEGA]

LAS NOCHES INVERNALES Y LIMPIDAS DE LUNA NUEVA SON OFPTIMAS PARA OBSERVAR LAS ESTRELLAS

Locos por el cielo

las luces del Universo. Eso, claro estd, si |
lo que nos interesa no es la luna. Asi-
mismo, el invierno suele ofrecer cielos
mis puros y despejados de contaminacion
que ¢l verano; y si, ademds, nos situamos
a unos 700 metros de altitud, tendremos
el marco 6ptimo para una buena obser- '
vacidn astrondémica.

Sélo entonces ~una vez esternos bien
abrigados y con pocas ganas de dormir—,
los misterios de la noche se rendirdn a
nuestros pies. Un apunte mis: el telesco-

pio no es imprescindible.

Qué hay més alld

A simple vista, la mirada del hombre

puede alcanzar a distinguir miltiples obje-

tos celestes. Andrémeda —la galaxia més
fpasa a la pdgina siguiente)
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Locos por el cielo

rae de Lo pogna dnienor
prosuma—-, el doble camulo de Per-
seo, las E‘hnd g, |1m bulosa de
| Oridn, ol Pesebre —nebulosidad de
Cancer-vla Laguna -union de una

nebulosa y un cimulo abierto—.
Distinguir una estrella de un pla-
neta es cuestion de pura experien-
| cia: las estrellas titilan; la luz de los
| planetas es reflejada y roja. en el caso
| de Marte, o blanca en el de Japiter.
Curicsamente, la Luna, reina de
la noche, es un elemento prescin-
dible para los astronomos. Su lumi-
nosidad impide la vision de otros
| objetos. Elemento mitico y fantds-
tico, cuando esti llena, la Luna mues-
tra sus maltiples cicatrices v sus
Mmares —aungque Nunca su cara
oculta—-. Sus antiguos océanos tie-
| nen nombres tan atractivos como

Néctar, Tranquilidad o Fecundidad.
El fenémeno ‘Armagedén’
Los meteoritos, los cometas y los
asteroides son objetos de la vida este-
lar que causan derta inquietud entre
el comiin de los mortales. La fanta-
sia hollywoodiense ha contribuido
en buena medida a popularizarlos
como agentes de grandes catistro-
fes, y lo derto es que no es algo tan
alejado de la realidad: se cree que fue
una lhivia de asteroides la que acabd
con la vida en la Tierra de los dino-
saurios.
En 1908 un asteroide cayd Los astrénomos estiman que
S cada hora y en condiciones nor-
sobre Tunguska (Siberia) males caen entre 10y 20 meteori-
3 tos. Asi pues, en una observa-
provocando una explosion  cion noctuma cualquiera no puede
’ resultar muy complejo distinguir
2000 veces superiorala  hasta 20 de estos meteoros
bomba de Hiroshima E150l, esa gran estrella
Los objetos y estrellas del firma-

Son los asteroides erriticos, deno-  mento no sélo pueden apreciarse
minados Neo, los que correnel  de noche. Venus, por ejemplo, el

Iunhﬁhhelm&delmhmh

riesgode colisionar contrala Tierra.  lucero del alba, se distingue en el

Dehecho, el 30dejuniode1908,un cielo del amanecer. Y el Sol, la Alpujarra, lu}ngarnﬂd-'l‘ﬂ-
objeto de 100.000 toneladas —~pre- estrella de nuestro sistema solar, doenél sofd mirabael cielocon
sumiblemente un asteroide-se  debe ser estudiada de dia. Wyh&bﬂﬁ“‘l

estrello contra el suelo Siberiano de Jesus Chinchilla, experto en
Tunguska provocando una explo-  temas solares de ‘Sirio’, afirma que
sion 2000 veces superioralabomba  en la actualidad el Sol se adentra
atomica de Hiroshima. Lasuertefue  en un “ciclo de minima intensi-
que lazona estaba lejos de cualquier  dad”, y es que nuestra estrella osdla
lugar habitado. cada once afios y medio de un
Enla actualidad existen 100.000  miéximo —ocasionando auroras
asteroides conodidos viajandoporel ~ boreales e interferencias en los
espacio, aunque s6l0 30.000 deellos  campos eléctricos—a un minimeo. _
han sido catalogados. E1 Sol, Jupiter A asf, en estos momentos es [ LR s
y Saturno son los objetos de nues-  posible distinguir hasta 200 man- UHm-p-.Estamulcialnmpochmmwmanm. [LOJ
tro sistema solar que misgravedad ~  chas o explosiones en la superficie
endierran, de ahi que sean elloslos solar, segim Chinchilla. B o e o e

que més probabilidad tienen de Los integrantes de ‘Sirio’ estu- aswim m
atra;:' asteroides. vieron presentes en el Gltimo Una

o A g A S 9 objetos celestes
alarmarse innecesariamente. Todos Europa, concretamente en Hun- | - a segu".

los dias caen pequefios meteoros  gria. José Ramos, presenteenla | C.L CUETO. Mélaga Los miembros de ‘Sirio’
sobre la Tierra que, en contactocon  expedicién, afirma: “En la vida La agrupacién astronémica  deseaban dar a su labor “aficio- .
la atmésfera, llamean y desapare-  de todo individuo hay un ‘Sirio’ cuenta actualmente con  nada” un alcance “més rele-
cen. Una Tluvia de estrellas’'noes ~ momento cumbre que te permite diez miembros que desarrollan  vante®, “Los astrénomos profe-
Ofra osa que una Tuviade meteo-  encontrarte contigo mismo. hasta 18 lineas de investigacién  sionales tienen demasiado tra-
ritos’, restosde lacolade algin =~ Cuandoviel eclipse pensé,estoes  *  diferentes. Antonioestudialos  bajo, no pueden pasarse el
cmmﬂneummdehsferﬁnc- lo que he estado buscando tanto meteoritos; Jests, el Sol y la uempoobmvmdod celoen

= T T AT R, T

_Por ahora, sabe que ese

- momento mdgico no podrd volver
a repetirse hasta el afio 2026,

. amndo d préximo total de
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